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INTRODUCERE

e iwy

aplicatilor tehnologiilor moderne in industria extractivi. In conditiile in care majoritatea
zacamintelor minerale au fost epuizate (ajungénd sa fie rentabile chiar vechile halde de steril) iar
cele nou descoperite sunt mai sarace, situate la adancimi mari si in zone greu accesibile lipsite de
infrastructura.

Unele “’substante minerale utile” si-au pierdut valoarea economica, altele considerate pana
acum cateva decenii neimportante au devenit critice, desi sunt rare §i situate in arii geografice
problematice.

De aici rezultd necesitatea implicarii unor cunostinte teoretice si practice (tehnologice) in
toate fazele valorificarii resurselor minerale, de la prospectare la extragere, procesare si
inchidere. Ca urmare au aparut tehnologii noi, echipamente noi de mare eficientd si un grad de
sofisticare deosebit, bazate pe cunostinte si know-how de ultima ora.

Problematica legatd de spatialitate si referentiere geografica, pand nu de mult apanaj al
domeniilor GIS (Sisteme Informatice Geografice) si GPS (Pozitionare si Navigare asistata de

Sateliti) a devenit atit necesara cat si utila in domeniul valorificarii resurselor minerale.



In ultimele decenii, progresele uriase din domeniul tehnologiilor spatiale, al tehnicii de
calcul si a comunicatiilor, cat si cunostintele teoretice aferente sunt de natura sa ofera industriei
extractive mijloace de o mare eficienta in gestionarea tehnologiei.

Se poate afirma ca noile tehnologii pot, si efectiv vor schimba in mod radical tehnologiile
aplicate in industria extractivi. In prezent suntem intr-o fazi de tranzitie in care mijloacele
tehnice actuale se introduc si se aplica asupra tehnologiilor clasice de extractie si prelucrare.
Urmeazd o schimbare radicalda a modului de géandire si realizare a proceselor din industria
extractiva.

Sistemele informatice geografice permit culegerea, prelucrarea si stocarea unui volum
urias de informatii In timp real. Acestea permit optimizarea activitatii oricérei intreprinderi
miniere 1n toate fazele sale de viatd. (proiectare, exploatare si inchidere). Toate aceste realizari
sunt posibile la costuri de investitie si exploatare relativ reduse, raportate la avantajele
economice si tehnologice oferite.

Posibilitatea obtinerii cu mare precizie si la costuri reduse a coordonatelor oricarui punct
fix sau mobil de pe suprafata terestra a produs o adevarata revolutie in economie si Tn minerit n
special.

Datorita caracterului extrem de dinamic al proceselor din minerit, aceasta facilitate devine
esentiala.

Tehnologia GIS permite realizarea modelului spatial al oricarei suprafete. Tehnologiile
informatice permit inglobarea intr-un tot unitar a tuturor informatiilor referitoare la un obiectiv
geografic, topografic, geologic etc. Pe baza acestora se poate proiecta si optimiza dupa diverse
criterii orice obiectiv industrial, orice unitate miniera.

In faza de exploatare, tehnologiile spatiale si de comunicatii permit monitorizarea
activitatii tuturor utilajelor si mijloacelor de transport dintr-o unitate minierd din toate punctele
de vedere. Concret, in cazul unor exploatari miniere la zi este posibild monitorizarea functionarii
si pozitiei exacte a utilajelor de excavare, transport, haldare si depunere. Masa si volumul
derocata de masa minierd, insilozata si transportata, pozitia vehiculelor, consumul de combustibil
al mijloacelor de transport si multi alti indicatori pot fi urmarite continuu si georeferentiate.

Controlul acestor parametri obligd si conduce la exploatarea rationald in limitele
parametrilor normali de exploatare a tuturor echipamentelor si mijloacelor de transport. Ca
rezultate ale respectarii regimului nominal se mentioneaza marirea duratei de buna functionare,
reducerea costurilor si duratei operatilor de intretinere, reducerea consumului de combustibil si
altele.

Realizarea unei baze de date complexe cu date de categorii diferite (geografice, tehnice,
economice, juridice si altele) in orice format cunoscut, prelucrarea, vizualizarea si distribuirea lor

este un alt avantaj al SIG. Un lucru la fel de important este faptul cd aceste sisteme au o
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acoperire globala atat ca domeniu de culegere a datelor cat si privind prelucrarea si distribuirea
lor diversilor utilizatori oriunde sunt amplasati.

Pana nu demult toate sistemele globale de pozitionare s-au bazat pe Reteaua Americana
de Sateliti (Navstar GPS). Pentru a Tmbunétati performantele, datoritd progreselor tehnologice si
pentru a nu depinde de aceasta, sau realizat sau sunt in curs de realizare sisteme de sateliti de
referintd la nivel European sau national, in Rusia, Japonia, China, India etc.

O cerintd specificd intdlnita In prezent in companiile miniere este competitivitatea. Pentru
a fi eficient, este necesar sd iti modernizezi utilajele iIn mod continuu pentru a tine pasul cu
ritmul rapid de evolutie a tehnologiilor.

Se preconizeaza cd mineritul, in lume tinde spre o ,,mind digitala”, In care un element
esential 1l constituie necesitatea de a utiliza dispozitive si echipamente inteligente si de
asemenea, software-urile specifice. ArcGis, de exemplu este un pachet de programe complex
ajuns la varianta 10.5 si utilizat in majoritatea tarilor. El raspunde cerintelor diverselor ramuri
economice.

In mod special industria extractiva, agricultura, silvicultura, ingineria mediului si altele
pot beneficia de un aport de perfectionare prin utilizarea acestuia. Se mai pot mentiona programe
similare cu acoperire nationald, precum si programe specializate pe domenii.

In cadrul companiilor minere, informatizarea constituie un proces complex aflat in
expansiune. Pentru succesul implementarii acesteia se impune integrarea unui sistem informatic
unic la toate activitatile de proces.

Obiectivul principal al prezentei teze de doctorat este demonstrarea faptului cé sistemele
informatice geografice reprezinta un instrument util Tn minerit.

In prima parte a tezei am prezentat utilizarea tehnologiei GIS si a aplicatilor sale in
industria miniera pe plan mondial. In partea doua lucrarea abordeazi diferite aspecte privind
utilizarea GPS/GIS, cum ar fi scanerele laser i nu numai, aplicatii referitoare la diferite utilaje
din exploatarile la zi de lignit si minele de minereuri, impreuna cu software-ul de integrare
specific, considerate ca fiind o metodologie esentiala.

Lucrarea, pe langa importanta documentara, prin sintetizarea din literaturd a majoritatii
referintelor si realizdrilor In domeniul aplicdrii GIS/GPS in minerit, cuprinde si o serie de
propuneri, care reprezintd contributii personale, unele la nivel de solutie de proiectare, altele
justificate teoretic si aplicate practic cu resursele modeste aflate la dispozitie, cu aplicabilitate la

nivelul tarii noastre.



CONCLUZII GENERALE, CONTRIBUTII PERSONALE SI PROPUNERI

in prezenta tezd de doctorat intitulata ,,Cercetiri privind utilizarea Sistemelor Informatice
Geografice in minerit” se prezintd tehnologiile GIS si aplicarea lor in minerit. Se prezintd
exploatarile din tara noastra cu considerarea conditiilor noastre specifice.

Primul capitolul ,,SISTEME INFORMATICE GEOGRAFICE” prezintd tehnologiile
GIS: definitii, istoric, perspective, caracteristici. S-a definit conceptul de sistem informatic si
sistem informational. A aparut i notiunea de geomatica. Sa definit termenul Geomatica si s-au
prezentat aplicatiile sale existente si posibile.

Utilizarea concomitentd a echipamentelor spatiale de comunicatie si a tehnicii de calcul, cu
programele lor aferente a generat aplicatii practice in multiple domenii. Marea diversitate a
aplicatilor a generat o multime de definitii §i a permis formalizarea cerintelor si caracteristicilor
acestui domeniu. S-au precizat cerintele privind erorile, precizia, acuratetea.

Capitolul doi ,,SISTEMUL DE POZITIONARE GLOBALA GPS” trateazi aspecte legate
de definitie, componente, principiu de functionare, erori, metode si procedee de lucru GPS
folosite in minerit.

GPS este un sistem bazat pe navigatie prin satelit, pozitionarea punctului fiind realizata
printr-un sistem topografic. Sistemul topografic masoard pozitia si viteza unui punct de pe
suprafata pamantului, prin utilizarea de semnale radio emise de mai multi sateliti. [101]

Sistemul are trei componente : spatiala, terestra si utilizator.

Functionarea sistemului se bazeazd pe cunoasterea pozitiilor si distantelor pand la un
numdr minim de patru sateliti. Aceste pozitii permit calculul cu o precizie suficientd a
coordonatelor oricarui punct fix sau mobil de pe pamant.

Semnalele generate de sateliti, transmise prin atmosferd si prelucrate de receptor sunt
afectate de erori. Prin perfectiondrilor aduse sistemului s-a reusit trecerea de la erori de ordinul
metrilor la erori de ordinul centimetrilor. S-a explicitat diferenta Intre precizie i acuratete.

Utilizarea sistemului in general si in industria minierd in special prezintd numeroase
avantaje si deschide noi perspective. Dar sistemul are si unele limitari in utilizare, de exemplu nu
poate fi utilizat in lucrarile din subteran.

Capitolul trei ,, TEHNOLOGII MINIERE IN CARE SE FOLOSESTE GIS/GPS”.
Derularea activitatii miniere pretinde cunoasterea si utilizarea informatilor referitoare la
caracteristicile geologice, a formei geometrice, a proprietatilor fizico-mecanice si de altd natura a
resurselor exploatate. Tehnologia GIS oferd informatii referitoare la coordonatele
tridimensionale ale oricarui punct de interes. Prelucrarea corespunzatoare a acestora permite
realizarea de harti si modele spatiale si integrarea lor in diferite aplicatii. Industria minierd in
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special, economia si diversele autoritati pretind integrarea acestora in sisteme complexe alaturi
de o mare diversitate tipologica de informatii.

Aceste cerinte sunt rezolvate de sistemele geografice complexe. Se cunosc, se utilizeaza
si sunt disponibile mai multe asemenea sisteme.

Informatile de tip GIS/GPS imbunatatesc in mod radical calitatea proiectarii, exploatarii si
amenajarilor ulterioare din minerit. Exploatarile minere de suprafatd pot si incep aplicarea
eficientd a acestor noi facilititi. Sa inceput cu integrarea acestora la unitétile aflate in exploatare.
S-au montat receptoare GPS pe excavatoarele cu rotor §i se monitorizeaza activitatea fluxului de
transport. Montarea receptoarelor GPS si a senzorilor de consum de combustibil pe mijloacele de
transport auto asigura beneficii consistente.

Diferitele entitati administrative nationale §i internationale cer o mare varietate i cantitate
de informatii referitor la activitatile din industria miniera. Aceste cerinte au impus realizarea de
sisteme informatice complexe de gestiune a informatilor specifice.

Costurile mari de exploatare si influenta insemnata a sectorului de transport auto asupra
functionarii si eficientei carierelor impun optimizarea acestui sector. Aceasta s-a realizat prin
dotarea mijloacelor de transport cu receptoare GPS, senzori de consum de combustibil, senzori
de proximitate, etc.

Sistemul Komtrax este reprezentativ. Se cunosc si sunt aplicabile si disponibile pentru tara
noastra si alte sisteme de acest gen.

Monitorizarea stabilitatii terenurilor este posibild si realizata eficient folosind receptoare
GPS si/sau echipamente de transmisie radio. Acesta monitorizare este posibil de aplicat atat
pentru controlul stabilitatii taluzurilor din cariere cat si a haldelor de steril.

Capitolul patru ,,UTILIZAREA COMBINATA A GPS SI SCANNERELOR LASER
PE UTILAJELE GRELE DIN EXPLOTARILE LA ZI”

Excavatorul cu rotor este principalul utilaj tehnologic din exploatéarile la zi. Parametri sai
functionali influenteaza cantitativ si calitativ toatd functionarea minei si a subsistemelor sale.
Controlul si optimizarea functionarii sale constituie cea mai directa cale de crestere a eficientei
activitatii pe ansamblu.

Montarea de receptoare GPS pe excavator permite monitorizarea pozitiei organului
taietor, echipamentele de scanare laser determina gradul de incarcare a cupei cu material derocat.
Aceste informatii prelucrate inteligent evidentiaza cantitatea de roca extrasd, regimul de
functionare si multe altele.

Cantitatea de roca extrasd, stocatd §i transportatd dintr-o cariera determind in mod
obiectiv eficienta functionarii sale. Intereseaza parametri de functionare a utilajului care extrage

roca, calitatea si cantitatea de rocd depozitata sau transportatd. Sistemele de scanare laser permit



evaluarea cantitatilor de rocd acumulate in cupa rotorului excavatorului sau a cantitétilor de roca
transportate sau Insilozate.

Receptoarele GPS montate pe excavator permit monitorizarea pozitiei rotorului sdu si prin
acesta determinarea prin calcul a volumului de roca excavata. Acest lucru poate fi realizat direct
prin scanare laser.

Ceea ce 1nsa este important, prin GPS se poate controla unghiul taluzului excavat si panta,
precum si regularitatea vetrei.

Calitatea transmisiel semnalelor radio influenteaza puternic precizia informatiei.
Utilizarea concomitentd a doud receptoare GPS avand fiecare cate o antend continud se
imbunatateste buna functionare a utilajului creste. Rezultatele cele mai bune se obtin prin
amplasarea receptoarelor cu antenele lor in partile fixe ale excavatorului.

Senzori de inclinare, alaturi de receptoarele GPS oferd in plus informatii pentru controlul
pozitiei excavatorului. Toti senzorii trebuie sd aibd parametri constructivi functionali
performanti, precizia, rapiditatea raspunsului rezistenta la socuri si vibratii, fiabilitate ridicata.

Partea fizica ale echipamentelor de calcul si comunicatie trebuie realizate constructiv
pentru conditii grele de exploatare. (in mediu agresiv cu praf, socuri §i vibrati, umiditate ridicatd)

In variantele initiale, determinat de echipamentele disponibile (receptoare GPS), mai intai
s-a monitorizat doar pozitia cupei excavatorului si s-a determinat prin calcule volumul de roca
excavat. Aparitia echipamentelor de scanare laser permite monitorizarea directa a cantitatilor de
rocd excavatd, transportatd pe transportorul cu banda, insilozatd sau depusd. Bazat pe
informatiile anterior culese si introduse in baza de date este posibila si imbunatatirea procesului
de extragere selectiva.

Din analiza materialelor referitoare la utilizarea tehnologiilor moderne la carierele de
lignit din tarile europene reies urmatoarele concluzii:

1. In prezent putem considera fezabila aplicarea tehnologilor GPS in carierele de lignit.

2. Pentru evidenta si gestionarea cantitatilor de rocd excavata, transportate sau insilozate
este justificata utilizarea tehnologiilor de scanare laser.

3. Costul investitilor de implementare este redus comparativ cu beneficiile economice
imediate si de durata pe toata durata de exploatare.

4. Aceste echipamente sunt fiabile, nu pretind consumuri suplimentare de munca sau de
material pe parcursul exploatarii.

5. Informatiile oferite permit optimizarea si mentinerea la parametri nominali de
functionare a tuturor utilajelor, echipamentelor i mijloacelor de transport. Ca urmare creste
sensibil durata de buna functionare, scad sau chiar dispar perioadele de stagnare, scad sensibil

consumurile materiale si de combustibil.



In lucrare se prezintai modul rational de amplasare a receptoarelor GPS si un model de
calcul al parametrilor geometrici la taiere, pe baza informatiilor furnizate.

Pentru interconectarea subsistemelor si gestionarea informatiilor sunt necesare programe
informatice. Se mentioneaza pachetul ArcGis de uz general, in care insa este complex relativ
scump dar accesibil si utilizat deja la noi in tara.

In lucrare m-am ocupat de problema preciziei determinarii coordonatelor si a continuitatii
in functionare a sistemelor de pozitionare.

Inglobarea informatiilor cu caracter geologic in sistemele de gestionare a functionarii
excavatorului permite o extractie selectivd si o distribuire corespunzatoare a materialului
excavat.

In prezent se cunosc si se utilizeaza in diferite domenii sisteme de evaluare prin radar
geologica precisd, cu costuri reduse.

Implementarea unui sistem modern si eficient de gestionarea a proceselor dintr-o
exploatare la zi se poate face etapizat si pretinde investitii relativ reduse.

Capitolul cinci ,,APLICATII ALE GPS DE MARE PRECIZIE IN CARIERELE DE
MINEREURI”. Ciclul tehnologic de exploatare a minereurilor presupune operatii de forare -
impuscare, incarcare si transport a materialului derocat plus lucrari de corectie si nivelare. Ciclul
de forare efectuat clasic pretinde lucrari manuale de pozitionare a gaurilor conform
documentatiei de impuscare. Acestea se efectueaza deseori in zone cu risc ridicat pentru
personalul uman.

Automatizarea operatilor de forare, folosind tehnologia GPS elimind aceste operati
manuale, scurteazd durata de executie a lucrarilor asigurand si o bund corectitudine. Acesta se
realizeazd montand receptoare GPS pe masina de forat care va fora direct gaurile conform
documentatiei de Tmpuscare.

Prezinta interes $i montarea receptoarelor GPS pe excavatorul cu o cupe si pe buldozere.

Precizia determindrilor de coordonate cu echipamente GPS se imbunatiteste in mod
continuu. Pornind de la valori de zeci de metri sa ajuns acum la o precizie de ordinul zecilor de
milimetri. Dar o precizie ridicatd impune costuri mdrite care insa se justifica si se recupereaza
rapid In timp.

Pe instalatia de perforare Atlas Copco DML antenele GPS sunt amplasate in partea din
spate sus a instalatie de foraj. [79]

In cazul instalatiei de foraj de tipul Atlas Copco D65 o antend este amplasatd pe partea
superioara a sapei si alta la partea superioara a cabinei. Acesta permite o referentiere mai simpla

a pozitiei bratului si, prin urmare, si a pozitiei sapei de forare. Aceastd metoda necesitd montarea



a doud antene, impune o intrare suplimentara de la senzorii de la bord, pentru a permite preluarea
datelor geometrice. Echipata cu Sistemul de Navigare Hole.[79]

La excavatoarele cu o cupd antenele GPS sunt instalate central in zona punctului de
pivotare a suprastructurii. Pe cupa excavatorului nu se poate instala o antenda GPS, pentru a
asigura o pozitionare precisd a acesteia. Pe masurd ce cupa excavatorului se misca, controlerul
logic programabil transmite semnalele de miscare la sistemul de pozitionare de la bord. Sistemul
de pozitionare calculeaza pozitia excavatorului, pornind de la miscarea de basculare a cupei si a
razei de actiune a bratului.[79]

Pe buldozere antenele GSP sunt instalate pe céte un stalp fixat pe lama buldozerului. [79]

Receptia semnalelor emise de catre satelitii sistemului GPS este alteratd in zonele
depresionare adanci, situatie intdlnitd sau cazul multor cariere mari. Sistemul de pozitionare
Locata rezolva aceastd problema prin instalarea la sol in puncte bine alese a unor emititoare
radio sincronizate. Principiul de functionare si metodele de calcul sunt aceleasi ca si GPS.

in capitolul sase ,, TEHNOLOGIA GIS CA SOLUTIE DE INTEGRAREA A DATELOR
TOPOGRAFICE”, am prezentat modul de preluare si transfer a datelor din aparatului Holux m-
241 impreund cu descrierea programului de transfer HoluxLoggerUtility. Pe langa softul oficial
din dotarea aparatului adaptat succint §i alte programe compatibile ce pot fi utilizate pentru
transferul datelor din aparatul Holux m-241.

Pentru exemplificare, am prezentat o aplicatie care cuprinde doud trasee diferite Livezeni
si Dalja ale caror coordonate au fost determinate cu aparatul Holux. Ulterior, acestea au fost
prelucrate si vizualizate. Traseul din zona Livezeni s-a prelucrat prin cinci modalitati care
utilizeaza sistemul WGS84.

Coordonatele din zona Dalja au fost convertite cu trei programe si vizualizate.

Acesta aplicatie originald posedd aplicabilitatea aparaturi Gis-GPS la probleme
miniere.[31,58]

Capitolul sapte ,EVALUAREA CALITATIVA A DATELOR MASURATE” se face prin
calcule numerice iar rezultatele sunt prezentate in forma numerica si grafica.

Scopul acestui capitol este a evalua precizia datele inregistrate cu ajutorul unui receptor
GPS. Avand cunoscute coordonatele exacte pentru trei puncte, cu receptorul Holux m-241 s-au
obtinut cate 80 respectiv 61 si 74 valori pentru fiecare punct. Datele din sistemul WGS 84 s-au
convertit n sistemul Stereografic 1970 cu trei programe diferite. S-au folosit programele
TransDatRO 4.04, ArcGis-ArcMap si ShapeTransDatRO 1.00.[57;86] Pentru datele convertite s-
a evaluat eroarea circularad pentru diferite nivele de incredere respectiv 39,35%, 50%, 68%, 95%,
si 99%.[40;139] Calculele s-au efectuat pentru a evalua acuratetea programelor de conversie.

Apoi s-a evaluat normalitatea datelor convertite cu testul Kolmogorov-Smirnov.[52]



Pentru datele convertite s-a evaluat din nou eroarea circulard pentru nivelul de incredere
39,35%, si acuratetea de 95%. Verificarea normalitatii datelor experimentale se face cu ajutorul
testului Kolmogorov-Smirnov. Conform acestui test se compara distanta maxima dintre functiile
empirice si teoretice cu valoarea critica a testului, care este in functie de numarul de masuratori.
Daca distanta maxima dintre functii este mai micd decat valoarea critica a testului, datele se
distribuie dupa legea de distributie normala.

Capitolul opt ,UTILIZAREA GIS/GPS PENTRU INSPECTAREA CARIEREI
HUSNICIOARA” se prezinta studiul de caz din cadrul perimetrului miner Husnicioara. Pentru
acesta s-au utilizat fotografii avand atasate coordonatele determinate prin GPS si planul de
situatie al carierei.

Fotografiile au fost prelucrate si afisate pe harta folosind programe specializate si ArcGis.

Planul de situatie a fost digitizat, geo-referentiat, si prelucrat corespunzétor pentru a
realiza modele digitale, profile.

In perimetrul acestei cariere s-au ficut fotografii in diverse locatii care prezentau interes.
Aparatul fotografic folosit permite determinarea coordonatelor geografice GPS si atasarea lor la
fiecare fotografie.

Ulterior aceste fotografii au fost prelucrate cu programe corespunzdtoare care permit
citirea, afisarea coordonatelor cat si vizualizarea in ArcGis, Google Map. Fotografiile sau
realizat cu aparatul foto inglobat intr-un telefon inteligent cu facilitati GPS.

Fotografiile au fost prelucrate cu programele Kuso Exif Viewer 3.0, BR'S EXIF si
ArcGis.[58]

Softul Kuso Exif Viewer 3.0 permite afisarea coordonatelor geografice cu posibilitate
vizualizarii locatiei pe diferite harti.

Softul BR'S EXIF extracter salveaza datele EXIF din format .jpg in format CSV. Fisierul
CSV rezultat poate fi prelucrat in softul ArcGis (ArcMap).

Cu ArcGis (ArcMap) fotografiile s-au prelucrat cu instrumentului Photos din caseta de
unelte din ArcToolbox. Vizualizarea se face cu HTML POPUP si HYPERLINK si adaugarea
hartii Imagery.

ArcGis ofera si optiunea de a exporta In Google Erth Pro fisierul ce contine informatiile
EXif ale fotografiilor unde pot fi vizualizate fotografiile.

S-a utilizat un plan de situatie cu cariera Husnicioara pe suport hartie, fiind scanat apoi s-
a georeferientiat in sistemul stereografic 1970 cu ArcGis. S-a efectuat transformarea de
coordonate cu ShapeTransDatRo v1.00.[86] Rezultatele din transformare au fost introduse in

ArcGis pentru localizarea pe planul de situatie al carierei.
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S-a digitizat conturul carierei, au fost calculate perimetrul si suprafata carierei. Urmat de
interpretari a unor parametri geomorfometrici expozitia versantilor si pante ale carierei
Husnicioara. S-a realizat modelul digital al terenului si curbele de nivel.

S-a folosit software-ul GLOBAL MAPPER[134,44] pentru modelarea 3D a carierei $i se
prezintd diferite vizualizari 3D, harta curbelor de nivel si perimetrului carierei. Sunt prezentate
cinci sectiuni transversale si profilele ale acestora 1n diferite zone ale carierei.

Contributii proprii

In cadrul acestei cercetiri contributiile proprii sunt:

Analiza aplicatiilor bazate pe utilizarea GIS/GPS in cariere.

Analiza diverselor moduri de amplasare GPS pe utilajele din carierele de lignit si
minereuri.

Analiza bazelor de date geologice utilizate in lume si care fac referiri la teritoriul tarii
noastre.

Analiza modalitatilor de transformare a coordonatelor.

Analiza modalitdtilor de verificare a preciziei modalitatilor de conversie a coordonatelor
obtinute din diverse surse.

Evaluarea preciziei operatilor de conversie a coordonatelor prin calcularea erori circulare.

Pentru inspectarea vizuald a punctelor critice de interes folosind fotografii ale acestor
zone s-a elaborat metodologia de introducere a imaginilor cu coordonatele geografice
corespunzatoare.

Sa realizat un model geometric spatial al carierei Husnicioara folosind ca sursa harti plane
fotografii si alte surse.

Se prezintd modalitati de integrare in mediile GIS/CAD a datelor oferite de echipamentele
de ghidare a utilajelor miniere furnizate de diferite firme.

Propuneri

Bazat pe analiza materialelor parcurse pentru redactarea prezentei teze reies in mod clar
urmatoarele directii de valorificare a tehnologiilor GIS/GPS in industria extractiva.

Monitorizarea pozitiei mijloacelor de transport auto si corelat cu monitorizarea
consumului de combustibil eficientizeaza sensibil aceastd activitate. Suplimentar normalizeaza
regimul de functionare si exploatare a utilajelor asigurand cresterea duratei de buna functionare
sau reduc sensibil stagnérile si costurile de exploatare si intretinere. Indirect apar si efecte de
imbunatatire a conditiilor de lucru si diminuarea riscurilor.

Integrarea datelor cu caracter geologic in sistemul ArcGis aduce insemnate benefici
economice prin asigurarea unei extractii selective.

Monitorizarea pozitiei cupei excavatoarelor cu rotor folosind sisteme GPS de mare

precizie este in mod evident necesara utila si favorabild economic.
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Folosirea sistemelor de geo-prospectare radar atat la evaluarea geologica a perimetrului
exploatat sau acelor montate pe excavatorul cu rotor se justificd economic.

Automatizarea operatiilor de forare a gaurilor la carierele de minereuri este favorabild pe
multiple planuri. Economic reduce costurile, reduce durate ciclului de forare, creste eficienta si
calitatea actiunii de rupere maruntire. Apar efecte pozitive din domeniul protectiei muncii. Prin
reducerea duratei prezentei personalului uman in zonele de risc.

Utilizarea pachetului de programe ArcGis este o solutie viabild care asigura unificarea
activitatilor de control si monitorizare a activitatilor. Ofera si oportunitati pentru simplificarea

comunicdrii cu unitatile si autoritdtile cu care se colaboreaza.
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