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INTRODUCERE

Poluarea sonorda este o problema de actualitate la nivel mondial, aldturi de poluarea
atmosferica si gestionarea deseurilor.

Conform unor statisticic OMS, jumatate din europeni traiesc intr-un zgomot permanent,
iar o treime suferd de insomnii din cauza poluarii sonore.

Evolutia tehnicd a adus cu ea si o sursd importanta de poluare sonora. Zgomotul este
considerat un "subprodus de metabolism tehnologic”, acesta reprezentand cel mai important
factor de disconfort pentru populatie.

Este necesar sa se cunoasca efectele negative ale zgomotelor asupra organismului uman
st a mediului Tnconjurdtor.

Poluarea sonora reprezinta una din principalele noxe ale zonelor urbane. Aceasta a
devenit o forma de poluare a mediului inconjurdtor mai nociva si cu efecte mult mai grave in
comparatie cu alti poluanti.

CAPITOLUL I
PREZENTARE GENERALA A BAZINULUI DE LIGNIT DIN OLTENIA

In capitolul | este prezentat modul de formare a carbunilor, caracteristicile lignitului
(carbunele care este extras din Bazinul de Lignit al Oteniei).

Tot aici sunt prezentate tarile pe teritoriul carora se gasesc zacaminte de lignit, si rezerva
de lignit la nivel global in anul 2014, cantitatile de lignit exploatate, consumate, importate si
exportate la nivel global in anii 2013 s1 2014.

La nivelul Romaniei se exploateaza anual aproximativ 26000 mii ST de lignit.
Zacamintele de lignit din Romania se gasesc in bazinul carbonifer al Olteniei.

Prezenta zacamantului de carbune in partea de sud a Romaniei, pe teritoriul Olteniei este
cunoscutd de foarte multi ani.



Bazinul de Lignit al Olteniei se intinde — secvential — pe trei judete: Mehedinti, Gorj si
Valcea (de la Dunare — vest, pana in apropierea paraului Luncavat — est).

In present singurele cariere din care se mai extrage lignit se afli in bazinele Rovnari,
Motru si Jilt.

Fluxulrile tehnologice ale Unitatilor Miniere de Cariera din Bazinul Carbonifer al
Olteniei are in dotare excavatoare cu rotor, masini de haldat, transportoare cu banda si masini de
depozit.

CAPITOLUL 11
ACTIVITATI ANTROPICE SPECIFICE BAZINULUI DE LIGNIT DIN OLTENIA

Tn capitolul 11 am cercetat care sunt activititile antropice specifice Unitatilor Miniere de
Cariera din Bazinul de Lignit al Olteniei, si care sunt utilajele folosite..

Activitatile antropice specific Bazinulu de Lignit al Olteniei sunt:

e lucrari de deschidere si pregatire a zacamintelor

e lucrari de exploatare

e lucrari de transport si haldare

e lucrari de reamenajare si redare in circuitul natural a suprafetelor afectate.

Exploatarea in Unitatile Miniere de Cariera din Bazinul de Lignit al Oltenie se face cu
ajutorul excavatoarelor cu rotor. Modelele de excavatoare utilizate Tn aceste cariere sunt: SRS —
2000, EsRc — 1400, SRs — 1300, EsRv — 470 si SRG 1065.

Transportul carbunelui si a sterilului se realizeaza cu ajutorul transportoarelor cu banda
de diferite capacitati. Transportoarele cu banda utilizate in cariere pot fi stationare sau
nestationare.

Haldarea materialului steril se realizeaza cu ajutorul masinilor de haldat.

CAPITOLUL 111
CONSIDERATII PRIVIND GENERAREA SI CARACTERISTICILE VIBRATIILOR

In urma studiului realizat asupra vibratiilor am constatat ca vibratiile sunt fenomene
dinamice care pot fi intdlnite la toate activitatile zilnice si tot ceea ce ne Inconjoara. Sunt intdlnite
vibratii la batdile inimii, activitdti sportive, plimbari, legdnatul copacilor, trepidatiile cladirilor la
cutremure, instrumente muzicale, masini si utilaje utilizate in industrie, etc..

Vibratiile pot reprezenta miscari nedorite care produc zgomote sau solicitdri mecanice
mari. Vibratiile au efecte negative asupra mediului inconjurdtor, oamenilor, masinilor si
cladirilor.

Definim vibratia ca o miscare periodicd a unui corp sau a particulelor unui mediu,
efectuatd in jurul unei pozitii de echilibru.

Vibratiile, in functie de cauza care produce sau sustine miscarea se pot clasifica astfel:

a) vibratii libere, produse de un impact sau o deplasare initialé;

b) vibratii fortate, produse de forte exterioare sau excitatii cinematice;

¢) vibratii parametrice — datorite variatiei, produse de o cauza externd, a unui parametru
al sistemului;

d) vibratii autoexcitate — produse de un mecanism inerent in sistem, prin conversia unei
energii obtinute de la o sursad de energie constantd in timp.

Pentru a putea controla nivelul vibratiilor trebuie sa se cunoascd frecventa si
amplitudinea acestora. Aceste elemente au efecte negative asupra bunei functiondri a masinilor si
utilajelor afectand gradul de uzura si precizia de lucru.

Depadsirea limitelor maxime admisibile ale vibratiilor are influente negative asupra
sanatatii umane. Ele pot duce la reducerea productivititii muncii dar si la anumite afectiuni de
naturd medicala precum leziuni ale unor parti ale organismului, durere, etc.

Vibratiile care sunt produse de masini si utilaje in timpul functiondrii sunt datorate mai
multor cause precum:

e natura procesului tehnologic,
e principiul de functionare

e modul de actionare al acesteia,
e crorile de executie si montaj



e Uuzuraetc.
CAPITOLUL IV
STUDIUL ZGOMOTELOR DIN PERSPECTIVA POLUARII MEDIULUI

De asemenea a fost realizat un studiu si pentru analiza caracteristicilor zgomotelor.

Sunetele sunt vibratii transmise printr-un mediu elastic sub forma de unde. Pentru
anumite valori ale intensitatii §i frecventei sunetele sunt percepute de urechea omeneasca,
producand senzatii auditive.

Sunetele pot fi simple sau complexe. Sunetele suparitoare, indiferent de natura lor,
reprezintd zgomote. Zgomotele au o influentd negativa asupra sistemului nervos, provocand o
stare de oboseala.

Caracteristicile de baza ale undelor acustice sunt

a) viteza de propagare (v),
b) lungimea de unda (),

c) frecventa de oscilatie (f),
d) perioada de oscilatie (T),
e) presiunea acustica,

f) intensitatea acustica.

Sunetul este o forma de energie si este produs de vibratia corpurilor, transmisa prin aer si
receptionata in final de ureche.

Principalele caracteristicile ale sunetului, privit ca fenomen fiziologic, sunt:

a) Tnaltimea sunetului,

b) taria sunetului,

c) timbrul

Alte carecteristici ale vibratiilor sunt absorbtia acustica si reverberatia.

Atat studiul realizat asupra caracteristicilor vibratiilor cat si a sunetelor sunt necesare
pentru cautarea unor solutii pentru reducerea poludrii produse de acestea.

CAPITOLUL V
STUDIUL NORMELOR PRIVIND NIVELUL ADMISIBIL DE VIBRTII SI ZGOMOTE

Este necesar sd se cunoascd si normele pentru zgomote si vibratii pentru a putea cauta o
solutii de reducerea a poluarii produsd de acestea. Pentru aceasta in capitolul V au fost studiate
normele privind nivelu admisibil pentru zgomote si vibratii.

Normele privind nivelul admisibil de vibratii la locul de munca este stabilit de cétre
Ministerul Sanatatii si Familiei si Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale. Acestea se refera in
general la normele de protectie a muncii.

Protectia la zgomot este stipulatd ca cerinta (exigentd) esentiald Tn Directiva Consiliului
Europei nr. 89/106/CEE si Documentele Interpretative.

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot pentru incintele industriale este de 65 dB
iar pentru zonele locuite este de 55 dB. Pe timpul noptii toate limitele maxime admisibile sunt
mai mici cu 10 dB.

CAPITOLUL VI
EFECTELE POLUARII FONICE SI A VIBRATIILOR ASUPRA COMPONENTELOR
DE MEDIU
Depasirea limitelor admise ale zgomotului in functie de perioada de expunere si de
caracteristicile specifice spatiului de lucru asupra sanatatii oamenilor, provoaca:
e afectiuni are organismului auditiv
e afectiuni ale unor organe si aparate ale corpului
e reducerea productivitatii muncii
e reucerea inteligibilitatii vorbirii
Afectiunile unor organe si aparate ale corpului sunt provocate de zgomote care depdsesc
nivelul de 40 dB, si constau 1n:
e cresterea tensiunii arteriale
e accelerarea pulsului
e cresterea tensiunii vasculare intracraniene



e scaderea acuritatii vizuale
e schimbarea ritmului respirator.
Actiunea nociva a zgomotului asupra organismului variaza in raport cu caracteristicile
fizice (intensitate, frecventa) precum si cu durata prezentei in mediul respectiv.
Tn literatura de specialitate zonele de nivel de zgomot sunt delimitate astfel:
e 0-—30dB - zona care nu afecteaza sanatatea
30 — 60 dB — zona efectelor psihice
60 — 90 dB — zona efectelor psihice si fiziologice
90 — 120 dB — zona efectelor patologice.
Se pare ca poluarea fonica nu ne afecteaza doar pe noi, fiintele umane, ci si pe animale.
Terra a devenit din cauza zgomotelor un loc inconfortabil pentru animale. Pierderea
auzului si cresterea rapida a batailor inimii sunt doar doua dintre efectele poluarii fonice asupra
animalelor. Sunetele intense si zgomotoase induc frica, fortdnd animalele sa Tsi abandoneze
habitatul.
Anxietatea poate fi de asemenea observati la animale, ele Tncepand sa tremure in
momentul Tn care sunt expuse la prea multi decibeli.
,Multe animale si-au dezvoltat un auz foarte fin pentru a auzi in cele mai dificile conditii,
insa auzul lor devine tot mai amenintat de zgomot”.
Zgomotul produce perturbari si la nivelul dezvoltarii plantelor. Plantele aflate in zone in
care zgomotul este mai puternic se dezvoltd mult mai incet decat cele aflate in zone linistite.
Vibratiile ce depasesc anumite limite au o influentd negativa atat asupra sanatatii omului
cat si asupra productivitagii muncii.
Vibratiile care actioneazad asupra omului si care depasesc limitele de tolerantd pot
produce:
e jenarea activitatii fizice si intelectuale;
e leziuni ale unor parti ale organismului;
e fenomene subiective.
Leziunile se pot produce daca acceleratiile sunt destul de mari si se manifesta prin:
fracturi ale oaselor,
afectiuni pulmonare,
leziuni ale peretelui interior al intestinului,
leziuni ale craniului,
cardiopatii, s.a.

CAPITOLUL VII
EVALUAREA SI INTERPRETAREA DATELOR PRIVIND POLUAREA CAUZATA DE
ZGOMOTE SI VIBRATII DIN EXPLOATARILE LA ZI DIN BAZINUL DE LIGNIT AL
OLTENIEI

Pentru a stabili metoda optima de reducere a poludrii produsd de zgomote si vibratii in
carierele la zi am realizat a analizd a principalelor surse de poluare sonord si am efectuat
masurdtori pentru detreminarea acestora.

Experimentele realizate dupa determinarea surselor de poluare au condus la obtinerea
unei solutii de reducerea a poludrii sonore din Carierele din Bazinul de Lignit al Olteniei.

Evaluarea nivelului de zgomot in carierele din Bazinul de Lignit al Oltenie a fost
realizata in cadrul Unitatea Miniera de Cariera Rosia.

Unitatea Miniera de Cariera Rosia face parte din bazinul carbonifer din nord-vestul
Olteniei. Aceasta este administratd de Complexul Energetic Oltenia, Divizia Minierd. Cariera
este situata la interfluviul dintre raurile Jilt si Jiu. Aceasta a fost regularizata si dezvoltata pe o
treime din suprafata in lunca Jiului, iar restul in zona colinara.

Perimetrul de exploatare a Unitdtii Miniere de Carierd Rosia este amplasat pe teritoriul
administrativ al orasului Rovinari si ale comunelor Farcasesti si Balteni.

Unitatea Miniera de Cariera Rosia este cariera cu cele mai dificile conditii hidrogeologice
din Romania.



In vederea stabilirii metodei de combatere a zgomotelor trebuie tinut seama de mai multi
factori ca: sursa de zgomot, mediul de propagare (caile) a energiei acustice, receptorii.
In functie de sistemul format de cele trei elemente in stabilirea metodei de combatere a
zgomotului se regdsesc trei metode de combatere si anume:
e metode de combatere a zgomotului la sursa,
e metode de combatere a zgomotului pe cdile de propagare
e metode de combatere a zgomotului la receptor.
Poluarea cauzata de zgomotele produse de utilajele din carierele la zi au efecte negative
atat asupra angajatilor cat si asupra locuitorilor din zonele invecinate.
Masuratorile au fost realizate n cardul Unitatii Miniere de Cariera Rosia din Bazinul de
Lignit al Olteniei. Utilajele din cadrul carierei la care s-au realizat masuratori la:
e excavatorul cu rotor E11,
e transportoarele cu banda T111 si T106A,
e masina de haldat abzeter,

e vehicule,
e camioane
e buldozere.

Limita maxima admisibild a nivelului de zgomot in interiorul Unitdtii Miniere de Cariera
Rosia este de 65 dB. In cazul zonelor locuite din vecinatatea Unitatii Miniere de Cariera Rosia
limita maxima admisibild pentru nivelul de zgomot este de 55 dB.

O parte din transportoarele cu banda care functioneaza in interiorul Unitatii Miniere de
Cariera Rosia sunt amplasate la distante mici de zonele locuite.

Tn cazul benzilor transportoare T111 si TIO6A distanta intre prima casa din Satul Rosia
de Jiu, respectiv Farcasesti este de doar 15 - 20m.

Poluarea sonora produsa de transportoarele cu banda este de 85 dB. Odata cu departarea
de transportorul cu banda nivelul de zgomot scade datorita atenudrii produse de aer. La o distanta
de 15 m se obtine o atenuare produsa de aer de 10 dB.

Valoarea inregistratd la 15 m de transportorul cu banda este de 75 dB. Aceastd valoare
depaseste cu mult limita maxima admisibild pentru locuitorii din satele Rosia de Jiu si Farcasesti.

Valorile Tnregistrate pentru excavatorul cu rotor langa acesta este de 81,5 dB, iar la 200
de metri de acesta este de 52 dB. Valori apropiate de acestea au fost inregistrate si pentru masina
de haldat unde valoarea Inregistrata langa aceasta este de 78 dB.

Valoarea maxima admisibild pentru zgomot in interiorul carierei de 65 dB este depdsita
in toate cazurile langa utilaje. Limita maxima admisibild este depasita intre 13 si 20 dB langa
utilaje, aceasta scazand o data cu departarea de acestea.

Zgomotul din interiorul carierei (cu exceptia benzilor transportoare amplasate la periferia
carierei), poate fi atenuat prin folosirea de echipamente speciale de protectie.

Zgomotul produs de transportoarele cu banda poate fi atenuat prin folosirea unor panouri
fonoizolante si fonoabsorbante. O alta solutie pentru reducerea poludrii sonore produs de
transportoarele cu banda o constituie interventiile tehnice asupra acestora.

Pentru a determina modul de influentd a vibratiilor produse de transportoarele cu banda
asupra panourilor fonoizolante am realizat mdsuratori cu ajutorul instrumentului multiparametru
MSR145.

Masuratorile au fost efectuate in acelasi timp cu cele de zgomote. Acest lucru a permis
identificarea nivelul poludrii sonore dar si amplitudinea vibratiei produsa de structurile metalice
ale transportoarelor cu banda. Aparatul pentru masurarea vibratiilor a fost amplasat pe structura
metalica a transportoarelor cu banda. Pentru o mai buna interpretare a rezultatelor obtinute s-au
efectuat masuratori atat cu transportorul cu banda incarcata cat si descarcata.

Din masuratorile realizate se poate observa cd vibratiile produse de transportoarele cu
bandd se pot transmite panourilor fonoizolante si fonoabsorbante. Aceasta transmitere a
vibratiilor catre panourile fonoizolante si fonoabsorbante pot duce la reducerea performantelor
acestora.



Tn acest caz este necesara gisirea unor solutii de reducerea a vibratiilor gerenate de
transportoarele cu banda. Sunt necesare metode de reducere si a gradului de transmitere a
acestora catre panourile fonoizolante si fonoabsorbante folosite pentru reducerea poluarii sonore.

Prin neutilizarea metodelor de atenuare a vibratiilor structura panourilor ar trebui
recalculatd pentru surse de zgomot mai mari.

Pentru a diminua efectele produse de vibratiile transportoarelor cu banda este necesara
folosirea unor materiale care sd nu permitd transmiterea vibratiilor de la sursa la panourile
fonoizolante. Reducerea gradului de transmitere a vibratiilor se poate realiza prin utiliza
materialelor izolatoare precum cauciuc, pluta, sisteme de prindere antivibratoare, etc..

Ca si metode propuse de mine pentru reducerea nivelului de zgomot din cadrul Unitatiilor
Miniere de Carierda din Bazinul de Lignit al Olteniei este realizarea unor ecrane curbate sau a
unor tuneluri fonoizolante si fonoabsorbante.

Pentru realizarea ecranelor curbate putem folosi placi fonoabsorbante si fonoizolante din
otel, aluminiu si fibre minerale, sau se pot utiliza placi de policarbonat.

Tunelul poate fi realizat din placi de policarbonat.

In vederea determinarii comportamentului placilor de policarbonat la diminuarea
zgomotelor am realizat un tunel avand urmatoarele dimensiuni:

e findltime de 2,5m
e litimea bazei de 3,2m.

Ecranul curbat folosit la realizarea masuratorilor are o inaltime de 2,5 m.

Pentru experiment am utilizat o sursd de zgomot avand aceeasi banda de frecventa.

La realizarea ecranului curbat si tunelului au fost utilizat placi de policarbonat de 2 mm.

Pentru reducerea poluarii sonore produsd de transportoarele cu banda propun doud
metode de amplasare a ecranelor curbate.

Prima metoda consta in amplasarea ecranului curbat la o distantd de 0,5 m de structura
metalica a transportoarelor cu banda.

A doua metoda de amplasare a panoului curbat este pozitionarea acestuia la Tnaltimea de
0,5m de sol direct pe structura metalica a transportoarelor cu banda. Aceasta inaltime a fost
aleasa pentru a putea fi ecranate toate partile in miscare ale transportoarelor cu banda.

In urma masuratorilor efectuate folosind ecranul curbat si tunelul de policarbonat de 2
mm a rezultat ca ele pot produce o atenuare a zgomotului datorata placii de aproximativ 7 dB.

Diferenta atenuarii zgomotului folosind tunelul si ecranul curbat este mica. Avantajul
folosirii ecranului curbat este de natura tehnologica si economic.

Folosirea placilor stratificate de policarbonat duce la cresterea izoldrii fonice a surselor
de zgomot. Aceasta izolare poate ajunge chiar pana la 30 dB.

Pentru a alege metoda ideala atat din punct de vedere economic cat si al nivelului de
atenuare a zgotului in continuare voi prezenta un studiu comparativ al costurilor aferente
realizdrii unui tronson de panou fonoizolant si fonoabsorband cu o lungime de 5m, aceasta fiind
lungimea dintre doi stalpi de sustinere a benzilor transportoare

Prin utilizarea panourile din otel, aluminiu si fibre minerale se poate obtine o atenuare a
nivelului de zgomot de pana la 40 dB. O placa de policrabonat de 16 mm are o atenuare a
zgomotului de pana la 21 dB.

In cazul amplasarii panourilor de policarbonat, nivelul de zgomot va fi redus la valoarea
de 55 dB. Aceasta valoare este limita maxima admisa a nivelului de zgomot in zonele locuite pe
timpul zilei. In cazul panourilor din otel, aluminiu si fibre minerale aceasti valoare va fi redusa
sub limita maxima admisibila.

Costurile aferente panourilor din policarbonat sunt mult mai mici comparativ cu cele
pentru panourile din otel, aluminiu si fibre minerale.

In cazul benzilor transportoare T111 si TI06A din Unitatea Miniera de Cariera Rosia,
nivelul de atenuare produs de placile de policarbonat este suficient. Criterile de reducere a
nivelului de poluare sonorda este atins doar pe timpul zile. Transportoarelor cu banda din
vecindtatea zonelor locuite functioneaza doar ziua.

Prin amplasarea panourilor direct pe structura metalica a transportoarelor cu banda
costurile sunt mai scazute datoritd dimensiunilor mai reduse a panourilor si lipsei structurii de la



baza panoului. Acestea au si avantajul ca pot fi amplasate oriunde pe structura metalica a
benzilor transportoare, indiferent de denivelarile prezentate de sol.

Pentru a studia modul in care mediul de propagare a zgomotelor poate influenta atenuarea
acestora am realizat masuratori in perioade diferite ale zilei. Masuratorile au fost realizate la
temperata si umiditate diferite.

Variatia umiditdtii in perioada monitorizarii a fost cuprinsa intre 58,5% si 63,5%. Aceasta
duce la o atenuare a zgomotului cuprinsa intre 0,59 dB si 0,55 dB.

Atenuarea datorita variatiei de temperature este semnificativa, avand valori de 7,74 dB la
temperatura de 17,2 °C. Atenuarea datorita variatiei de temperature de 19,7dB a fost obtinuta
pentru temperatura de 8,5 °C si o distanta de 10m fata de transportorl cu banda T111.

Pentru zilele cu temperature ridicate atenuarea este mai mare, ea ajungand la valori de
20,9dB la o distantd de 9 m fata de sursa

La alegerea materialelor folosite pentru constructia panourilor fonoizolante si
fonoabsorbante trebuie tinut cont de conditiile de mediu.

CONCLUZII

Lucrarea este finalizatd prin formularea unor concluzii, prezentarea contriutiilor

personale si a unor directii de cercetare in domeniul studiat.



